
Т-Поколение, B, 2025-2026, Декартово дерево
Москва, Казань, Питер, Пермь и онлайн, 31 января 2026

Задача A. И снова сумма...
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 3 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Реализуйте структуру данных, которая поддерживает множество S целых чисел, с котором раз-
решается производить следующие операции:

• add(i) — добавить в множество S число i (если он там уже есть, то множество не меняется);

• sum(l, r) — вывести сумму всех элементов x из S, которые удовлетворяют неравенству
l ⩽ x ⩽ r.

Формат входных данных
Исходно множество S пусто. Первая строка входного файла содержит n — количество операций

(1 ⩽ n ⩽ 300 000). Следующие n строк содержат операции. Каждая операция имеет вид либо «+ i»,
либо «? l r». Операция «? l r» задает запрос sum(l, r).

Если операция «+ i» идет во входном файле в начале или после другой операции «+», то она
задает операцию add(i). Если же она идет после запроса «?», и результат этого запроса был y, то
выполняется операция add((i+ y) mod 109).

Во всех запросах и операциях добавления параметры лежат в интервале от 0 до 109.

Формат выходных данных
Для каждого запроса выведите одно число — ответ на запрос.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

6
+ 1
+ 3
+ 3
? 2 4
+ 1
? 2 4

3
7
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Т-Поколение, B, 2025-2026, Декартово дерево
Москва, Казань, Питер, Пермь и онлайн, 31 января 2026

Задача B. Следующий
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Реализуйте структуру данных, которая поддерживает множество S целых чисел, с котором раз-
решается производить следующие операции:

1. add(i) – добавить в множество S число i (если он там уже есть, то множество не меняется)

2. next(i) – вывести минимальный элемент множества, не меньший i. Если искомый элемент в
структуре отсутствует, необходимо вывести −1.

Формат входных данных
Исходно множество S пусто. Первая строка входного файла содержит n – количество операций

(1 ⩽ n ⩽ 300 000). Следующие n строк содержат операции. Каждая операция имеет вид либо «+ i»,
либо «? i». Операция «? i» задает запрос next(i).

Если операция «+ i» идет во входном файле в начале или после другой операции «+», то она
задает операцию add(i). Если же она идет после запроса «?», и результат этого запроса был y, то
выполняется операция add((i+ y) mod 109).

Во всех запросах и операциях добавления параметры лежат в интервале от 0 до 109.

Формат выходных данных
Для каждого запроса выведите одно число – ответ на запрос.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

6
+ 1
+ 3
+ 3
? 2
+ 1
? 4

3
4

Замечание
В этой задаче запрещено использовать STL.
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Т-Поколение, B, 2025-2026, Декартово дерево
Москва, Казань, Питер, Пермь и онлайн, 31 января 2026

Задача C. Вперёд!
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 3 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

256 мегабайт
Капрал Дукар любит раздавать приказы своей роте. Самый любимый его приказ — «Вперёд!».

Капрал строит солдат в ряд и отдаёт некоторое количество приказов, каждый из которых звучит
так: «Рядовые с li по lj — вперёд!»

Перед тем, как Дукар отдал первый приказ, солдаты были пронумерованы от 1 до n слева
направо. Услышав приказ «Рядовые с li по lj — вперёд!», солдаты, стоящие на местах с li по lj
включительно, продвигаются в начало ряда в том же порядке, в котором были.

Например, если в какой-то момент солдаты стоят в порядке 2, 3, 6, 1, 5, 4, то после приказа «Ря-
довые с 2 по 4 — вперёд!», порядок будет таким: 3, 6, 1, 2, 5, 4. А если потом Капрал вышлет вперёд
солдат с 3 по 4, то порядок будет уже таким: 1, 2, 3, 6, 5, 4.

Вам дана последовательность приказов Капрала. Найдите порядок, в котором будут стоять сол-
даты после исполнения всех приказов.

Формат входных данных
В первой строке входного файла указаны числа n и m (2 ⩽ n ⩽ 100 000, 1 ⩽ m ⩽ 100 000) —

число солдат и число приказов. Следующие m строк содержат приказы в виде двух целых чисел: li
и ri (1 ⩽ li ⩽ ri ⩽ n).

Формат выходных данных
Выведите в выходной файл n целых чисел — порядок, в котором будут стоять солдаты после

исполнения всех приказов.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

6 3
2 4
3 5
2 2

1 4 5 2 3 6
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Т-Поколение, B, 2025-2026, Декартово дерево
Москва, Казань, Питер, Пермь и онлайн, 31 января 2026

Задача D. Переворот
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 64 мегабайта

Дан массив. Надо научиться обрабатывать два типа запросов.

• 1 L R - перевернуть отрезок [L, R]

• 2 L R - найти минимум на отрезке [L, R]

Формат входных данных
Первая строка файла содержит два числа n, m. (1 ⩽ n,m ⩽ 105) Во второй строке находится

n чисел ai (1 ⩽ ai ⩽ 109)- исходный массив. Остальные m строк содержат запросы, в формате
описанном в условии. Для чисел L,R выполняется ограничение (1 ⩽ L ⩽ R ⩽ n).

Формат выходных данных
На каждый запрос типа 2, во входной файл выведите ответ на него, в отдельной строке.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

10 7
5 3 2 3 12 6 7 5 10 12
2 4 9
1 4 6
2 1 8
1 1 8
1 8 9
2 1 7
2 3 6

3
2
2
2
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Т-Поколение, B, 2025-2026, Декартово дерево
Москва, Казань, Питер, Пермь и онлайн, 31 января 2026

Задача E. Декартовы деревья
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Недавно на лекции в университете Вася узнал, что такое декартово дерево. Декартово дерево
— это двоичное дерево, в каждом узле которого хранятся два значения: ключ и приоритет. Оно
является деревом поиска по множеству ключей и кучей на максимум по приоритетам, то есть

1. ключ любой вершины в левом поддереве вершины v меньше, чем ключ вершины v;

2. ключ любой вершины в правом поддереве вершины v больше, чем ключ вершины v;

3. приоритеты сыновей вершины v не больше, чем приоритет самой вершины v.

На контрольной работе Васе досталась следующая задача: дано n пар чисел вида (ключ, значе-
ние), i-я из которых выглядит как (i, yi), и нужно узнать, сколько существует способов построить
декартово дерево, используя как ключ вершины i число i, а как приоритет — yi. Поскольку это число
может оказаться достаточно большим, требуется найти остаток от его деления на число 109 + 7.

Формат входных данных
Первая строка содержит одно натуральное число t — число тестовых примеров во входных дан-

ных. Далее следуют описания тестов. Описание каждого теста состоит из двух строк. Первая строка
содержит одно целое число n (1 ⩽ n ⩽ 2 · 105) — количество вершин в дереве. Вторая строка содер-
жит n целых чисел yi (1 ⩽ yi ⩽ 109) — приоритет i-й вершины дерева. Сумма n по всем тестам не
превосходит 2 · 105.

Формат выходных данных
Для каждого теста в отдельной строке выведите одно целое число — количество различных

декартовых деревьев, которые можно построить на данном наборе приоритетов, по модулю 109 +7.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

2
4
2 4 1 3
6
7 3 3 1 1 3

1
10
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Т-Поколение, B, 2025-2026, Декартово дерево
Москва, Казань, Питер, Пермь и онлайн, 31 января 2026

Задача F. K-ый максимум
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 0.5 секунд
Ограничение по памяти: 64 мегабайта

Напишите программу, реализующую структуру данных, позволяющую добавлять и удалять эле-
менты, а также находить k-й максимум.

Формат входных данных
Первая строка входного файла содержит натуральное число n — количество команд

(n ⩽ 100 000). Последующие n строк содержат по одной команде каждая. Команда записывается в
виде двух чисел ci и ki — тип и аргумент команды соответственно (|ki| ⩽ 109).

Поддерживаемые команды:

• 1 (или просто 1): Добавить элемент с ключом ki.

• 0: Найти и вывести ki-й максимум.

• −1: Удалить элемент с ключом ki.

Гарантируется, что в процессе работы в структуре не требуется хранить элементы с равными
ключами или удалять несуществующие элементы. Также гарантируется, что при запросе ki-го мак-
симума, он существует.

Формат выходных данных
Для каждой команды нулевого типа в выходной файл должна быть выведена строка, содержа-

щая единственное число — ki-й максимум.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

11
1 5
1 3
1 7
0 1
0 2
0 3
-1 5
1 10
0 1
0 2
0 3

7
5
3
10
7
3
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Т-Поколение, B, 2025-2026, Декартово дерево
Москва, Казань, Питер, Пермь и онлайн, 31 января 2026

Задача G. Своппер
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Современные компьютеры зацикливаются
в десятки раз эффективнее человека

Рекламный проспект OS Vista-N

Перед возвращением в штаб-квартиру корпорации Аазу и Скиву пришлось заполнить на местной
таможне декларацию о доходах за время визита. Получилась довольно внушительная последова-
тельность чисел. Обработка этой последовательности заняла весьма долгое время.

— Своппер кривой, — со знанием дела сказал таможенник.
— А что такое своппер? — спросил любопытный Скив.
Ааз объяснил, что своппер — это структура данных, которая умеет делать следующее.

• Взять отрезок чётной длины от x до y и поменять местами число x с x+1, x+2 с x+3, и т.д.

• Посчитать сумму чисел на произвольном отрезке от a до b.

Учитывая, что обсчёт может затянуться надолго, корпорация «МИФ» попросила Вас решить
проблему со своппером и промоделировать ЭТО эффективно.

Формат входных данных
Во входном файле заданы один или несколько тестов. В первой строке каждого теста записаны

число N — длина последовательности и число M — число операций (1 ⩽ N, M ⩽ 100 000). Во второй
строке теста содержится N целых чисел, не превосходящих 106 по модулю — сама последователь-
ность. Далее следуют M строк — запросы в формате 1 xi yi — запрос первого типа, и 2 ai bi —
запрос второго типа. Сумма всех N и M по всему файлу не превосходит 200 000. Файл завершается
строкой из двух нулей. Гарантируется, что xi < yi, а ai ⩽ bi.

Формат выходных данных
Для каждого теста выведите ответы на запросы второго типа, как показано в примере. Разде-

ляйте ответы на тесты пустой строкой.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

5 5
1 2 3 4 5
1 2 5
2 2 4
1 1 4
2 1 3
2 4 4
0 0

Swapper 1:
10
9
2
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Т-Поколение, B, 2025-2026, Декартово дерево
Москва, Казань, Питер, Пермь и онлайн, 31 января 2026

Задача H. Ксюша и загруженное множество
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 3 секунды
Ограничение по памяти: 512 мегабайт

Ксюша решила основать компанию по производству игр. Чтобы выделиться среди конкурен-
тов и добиться успеха, она решила написать свой игровой движок. Движок должен поддерживать
множество, изначально состоящее из n различных целых чисел a1, a2, . . . , an.

К множеству будут последовательно применяться m операций. Операции бывают следующих
типов:

• Вставить элемент x в множество;

• Удалить элемент x из множества;

• Сообщить k-загруженность множества.

k-загруженностью множества называется такое минимальное целое положительное число d,
что числа d, d + 1, . . . , d + (k − 1) не встречаются в этом множестве. Например, 3-загруженность
множества {3, 4, 6, 11} равна 7, так как числа 7, 8, 9 отсутствуют в множестве, а никакое меньшее
значение не подходит.

Ксюша занята менеджерскими делами, поэтому движок придётся писать вам. Реализуйте эф-
фективную поддержку описанных операций.

Формат входных данных
В первой строке дано целое число t (1 ⩽ t ⩽ 104) — количество наборов входных данных.
Далее следуют описания наборов.
В первой строке дано целое число n (1 ⩽ n ⩽ 2 · 105) — начальный размер множества.
Во второй строке даны n целых чисел a1, a2, . . . , an (1 ⩽ a1 < a2 < . . . < an ⩽ 2 ·106) — начальное

состояние множества.
В третьей строке дано целое число m (1 ⩽ m ⩽ 2 · 105) — количество операций.
В следующих m строках даны операции. Операции даны в следующем формате:

• + x (1 ⩽ x ⩽ 2 · 106) — вставить элемент x в множество (гарантируется, что x отсутствует в
множестве);

• - x (1 ⩽ x ⩽ 2 · 106) — удалить элемент x из множества (гарантируется, что x присутствует в
множестве);

• ? k (1 ⩽ k ⩽ 2 · 106) — вывести значение k-загруженности множества.

Гарантируется, что сумма n по всем наборам входных данных не превосходит 2 ·105, то же самое
гарантируется для m.

Формат выходных данных
Для каждого набора входных данных выведите ответы на операции типа «?».
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Т-Поколение, B, 2025-2026, Декартово дерево
Москва, Казань, Питер, Пермь и онлайн, 31 января 2026

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

3
5
1 2 5 905 2000000
15
- 2
? 2
? 1
- 1
? 1
+ 4
+ 2
? 2
+ 6
- 4
+ 7
? 2
? 3
? 4
? 2000000
5
3 4 5 6 8
9
? 5
- 5
? 5
+ 1
? 2
- 6
- 8
+ 6
? 5
5
6 7 8 9 10
10
? 5
- 6
? 4
- 10
+ 5
- 8
+ 3
+ 2
- 3
+ 10

2 2 1 6 3 8 8 2000001
9 9 9 7
1 1
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Т-Поколение, B, 2025-2026, Декартово дерево
Москва, Казань, Питер, Пермь и онлайн, 31 января 2026

Задача I. Логирование
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Лиза пишет программу для анализа логов дистрибутивных компьютерных систем. Когда узел
становится онлайн, это может протолкнуть партию событий логов в прошлом. И наоборот, когда он
переходит в автономный режим некоторые записи логов могут исчезнуть.

Чтобы обеспечить стабильность и доступность приложения Лизе необходимо контролировать
число различных событий в сегментах лога. Она будет разбираться с распределительной частью, в
то время как вы должны реализовать локальный.

Изначально список логов пуст, и вы должны поддерживать следующие операции:

• insert <index> <number> <type> — добавить <number> событий типа <type> перед событием
с индексом <index>. Все события, у которых индекс больше или равен <index> нумеруются
заново.

• remove <index> <number> — удалить <number> элементов, начиная с элемента под индексом
<index>.

• query <index_1> <index_2> — вывести количество различных типов событий на отрезке с
<index_1> до <index_2> включительно.

События нумеруются с 1. Тип событий представляется одним латинским символом.

Формат входных данных
В первой строке входного файла содержится единственное целое число n — количество операций

(1 ⩽ n ⩽ 30 000). Следующие по n строк содержат описание запросов.
Описание операции начинается с типа операции: ‘+’ для добавления, ‘-’ для удаления и ‘?’ для

запроса. Дальше следует аргументы запроса, описанные в условиях выше.
Все запросы валидны, элементы с такими индексами существуют, нет запросов на удаление

несуществующих элементов.
Количество запросов добавления и удаления не превышает 10 000.
Типы событий представлены в виде строчной буквы латинского алфавита.

Формат выходных данных
Для каждого запроса query выведите одно целое число — количество различных типов событий

на отрезке <index_1>, <index_2> включительно.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

8
+ 1 4 w
+ 3 3 o
? 2 3
- 2 2
? 2 3
+ 2 2 t
? 1 6
- 1 6

2
1
3

Замечание
Пояснение к примеру:

1. wwww
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2. wwoooww

3. w[wo]ooww : 2 различных события

4. wooww

5. w[oo]ww : 1 событие

6. wttooww

7. [wttoow]w : 3 различных события

8. w
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Задача J. inprast’rukt’uris saminist’ro
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Гиоргий Тиньковидзе, работает в Министерстве инфраструктуры Грузии (inprast’rukt’uris
saminist’ro). В связи с объявленным 14-го декабря решением Европейской комиссии о предостав-
лении Грузии статуса кандидата на вступление в Европейский союз, министерству инфраструктуры
было поручено организовать информационную поддержку празднований.

Гиоргий Подворнидзе в свою очередь требуется проложить интернет кабель через весь проспект
Руставели от Площади Свободы до самого памятника Шота Руставели. Длина данного участка
дороги составляет k метров. В распоряжении Гиоргия есть n проводов, каждый из них характе-
ризуется длиной и порядковым номером. Гиоргию требуется составить провод достаточной длины
(⩾ k метров), при этом получившаяся перестановка из порядковых номеров проводов должна быть
лексикографически как можно меньше.

К сожалению, не все так просто, как думал Гиоргий — не любую пару проводов можно соеди-
нить между собой. Для каждого провода известны типы разъемов на его концах — либо P (папа,
гр. mama), либо M (мама, гр. deda). Провода могут быть как MM, так и PP, так и MP. Соединять про-
вода можно только через различные типы разъемов на концах. Провода можно переворачивать, а
итоговый провод должен получиться с разъемом P в начале и разъемом M в конце.

Помогите Гиоргию составить нужную ему цепь из проводов или скажите, что это не возможно.

Формат входных данных
В первой строке вводятся два числа 1 ⩽ n ⩽ 2 · 105, 1 ⩽ k ⩽ 1018 — количество проводов и

требуемая длина цепи.
В следующих n строках вводятся описания проводов tistart, t

i
end ∈ [M, P], 1 ⩽ Li ⩽ 109, 1 ⩽ pi ⩽ n

— типы разъемов на концах и длина очередного провода соответственно.

Формат выходных данных
В первой строке выведите «Yes», если Гиоргий сможет сделать нужный ему провод, и «No»

иначе.
Если составить провод возможно, во второй строке выведите количество элементов, которое

понадобиться.
В третьей строке выведите порядковые номера проводов, в том порядке, в котором они идут в

получившемся проводе.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

4 13
M M 2
M P 7
P P 3
P P 10

Yes
3
2 4 1
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Задача K. Викторина «Три топора»
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 1024 мегабайта

В викторине «Три топора» участвуют n человек, у каждого из которых есть два типа ресурсов —
очки и монеты. Изначально у каждого участника 0 очков и 0 монет.

Викторина состоит из q вопросов. Участник, который первым правильно ответил на i-й вопрос,
получает pi очков. Интересно то, что по правилам викторины, величина pi может быть отрицатель-
ной.

После каждого вопроса строится рейтинговая таблица участников, в которой участники упоря-
дочиваются по невозрастанию количества очков. После этого каждый участник получает некоторое
количество монет по следующему принципу. Если до i-го вопроса некоторый участник находится на
месте с номером a, а после i-го вопроса он находится на месте b, данный участник получает |a− b|
монет. Место участника вычисляется как 1 плюс количество участников, которые имеют строго
больше очков, чем данный участник. Например, в начале викторины все участники имеют 0 очков,
поэтому все они занимают 1-е место.

Вам в руки попала запись, которая велась по ходу викторины. Для каждого вопроса запись
содержит номер участника ai, который первым ответил на i-й вопрос, а также количество очков
pi. От вас требуется выяснить, сколько монет заработал каждый участник по результатам всей
викторины.

Формат входных данных
Первая строка содержит два целых числа n и q (1 ⩽ n, q ⩽ 100 000) — количество участников

викторины, а также количество вопросов.
Каждая из следующих q строк содержит два целых числа ai и pi (1 ⩽ ai ⩽ n, −109 ⩽ pi ⩽ 109) —

номер участника, который первым ответил на i-й вопрос, а также прибавка к его количеству очков.

Формат выходных данных
Выведите n целых чисел, каждое в отдельной строке: в i-й строке выведите одно целое число —

количество монет, заработанных участником с номером i по результатам всей викторины.
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Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

3 7
2 -1
1 4
2 5
3 6
1 -7
3 -6
2 9

2
6
5

9 5
2 10
2 -20
2 20
2 -20
2 20

5
32
5
5
5
5
5
5
5

5 10
1 0
3 0
2 0
5 0
4 0
1 0
3 0
2 0
5 0
4 0

0
0
0
0
0
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Задача L. Эх, дороги . . .
Имя входного файла: roads.in
Имя выходного файла: roads.out
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

В многострадальном Тридесятом государстве опять готовится дорожная реформа. Впрочем, на-
до признать, дороги в этом государстве находятся в довольно плачевном состоянии. Так что реформа
не повредит. Одна проблема — дорожникам не развернуться, поскольку в стране действует жесткий
закон — из каждого города должно вести не более двух дорог. Все дороги в государстве двусторон-
ние, то есть по ним разрешено движение в обоих направлениях (разумеется, разметка отсутствует).
В результате реформы некоторые дороги будут строиться, а некоторые другие закрываться на бес-
срочный ремонт.

Петя работает диспетчером в службе грузоперевозок на дальние расстояния. В связи с предстоя-
щими реформами ему необходимо оперативно определять оптимальные маршруты между городами
в условиях постоянно меняющейся дорожной ситуации. В силу большого количества пробок и со-
трудников дорожной полиции в городах критерием оптимальности маршрута считается количество
промежуточных городов, которые необходимо проехать.

Помогите Пете по заданной последовательности сообщений об изменении структуры дорог и за-
просам об оптимальном способе проезда из одного города в другой оперативно отвечать на запросы.

Формат входных данных
В первой строке входного файла заданы числа n — количество городов, m — количество до-

рог в начале реформы и q — количество сообщений об изменении дорожной структуры и запросов
(1 ⩽ n ⩽ 100 000, 0 ⩽ m ⩽ 100 000, 0 ⩽ q ⩽ 200 000). Следующие m строк содержат по два целых
числа каждая — пары городов, соединенных дорогами перед реформой. Следующие q строк содер-
жат по три элемента, разделенных пробелами. «+ i j» означает строительство дороги от города i
до города j, «- i j» означает закрытие дороги от города i до города j, «? i j» означает запрос об
оптимальном пути между городами i и j.

Формат выходных данных
На каждый запрос вида «? i j» выведите одно число — минимальное количество промежуточ-

ных городов на маршруте из города i в город j. Если проехать из i в j невозможно, выведите
−1.

Примеры
roads.in roads.out

5 4 6
1 2
2 3
1 3
4 5
? 1 2
? 1 5
- 2 3
? 2 3
+ 2 4
? 1 5

0
-1
1
2
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